VAT ) - e / elasS (g Oloxal

agaall GaY) Sa) Jsa 5 pua

w\g.’i;\b\)\ ?@wﬂggﬂ\ dalall,y
NaOH CH3NH2

OH iS5 a9 slal) A gl A Balal), ¥

ugih ) Bacld Gusl-dindg el gl ) (aes SIS Y g paan

Cu™?

CO,?

488 (gl (haa el Al Balal) Y
HCI HF NH,*
C R GAT Bala cpa Aday) ) e il g SN (e 7 g Sl el A Balal) | €
BF, Cu*? F
. Ol e Jolii Al 488) o) BaclBl) 0
ClO, Br- NO;
o AS sl el (e (58 -l g o ggda (Sl al (A Jglaall,
HCOOH NaCN [Zn(CN)e]™*
+ Lyt shal an 459 il o) aai v

HS’ H,PO,

pH Ji¥) (sl A
NaCN N2H4 HCI
[B(OH)] o) s 5 o J33 5l sl a3

B(OH), B* B




VAT Y - CARVER AL e [ oS g Oloxal

PH g sladl e da 0v v (AKOH (e £ 0.7 Jeldi .Y
(+.V=0 4 [J5a/§ 0 1=KOHUJ 4 sal) ALl ) alal) 2a)

V.Y y v XY \yoy

o H30+ S o caale 138 | plal) 3 LS Laga JS 0l Gual 38) Hx/Hy (pmeaan, V)
(o Anal) 5 lalld ¢ Al Jea + N =Hy A5 Ad/Jse Y=HX

Hy dsiae b [y & ssSIHx dstas 3 [X] Hy b s SiHx 3 [OH]

9 Ludla (puiaanl) 8 OH- S5 HX o 4 JSi Hy caas! Ka

4l gal) ALY ) caale 13) (A, Y=pH Casald GdY 3 X ddadal) Saclil) (e £ 1,0 qudl ) Y
(+-Y=0s)Kb dad (b « Ja/g NN Baslal

"y oxA Y xA ) xA My %A
AV, =ad dagougdalillg ¢ Jafer dada Jlaa puaailda P NaQH 4S ) ¥
L=t lgcdsa/ g 0 = NaOH < 4 sal) ALY ol Lle

Y ax Y ex ) Y axt Y ext
Vo h=Ad g ugd adlly ¢ A Y daaa Jalaa gadaadl 3L NG H, Cuilodgd (el 8 oS Y £
LY =0T slg s/ FY =N H, dAdpall ALKl g TN x VY = Kb dad ol lle
Yoy VY4 \V.Y q.¥

s hath jaaa o gla ey 40Y) £l o) aa) V0

NH," NH;

: Jadd aclal) gl g 45V £l aa) VY

NH,* CO;?

© 9h BasliSy (aans dlluy o) ol VY

HCO, NH,




-VAqIYY Y -

Sldady)) Gy e [ b 3l Ol

Salfdsa voe ) GaS Al ld dpdal SBY) (sla gaal) (e A ganna Flay g 2l) (AW Jgaadl Gl Y A

o)

A @) (aaall

HA

HA HQ HC HD

HQ

L BB 2 52 ) ela

HC

NaC NaD

HD

pH s ¥ aaall

HA HQ HC HD

ALY ol af ¢ 20 8l G de gana g ging 1 AV Jgaad) gl 14

558 Baslal)

basal)

CH:NH:

CH3NH; NH,OH NoH,4 NH;

NH2OH

pH J&) sacdl)

N2H4

CHsNH; NH.OH N2H4 NH;

NH3;

ol alc Adfdga v, 0 W3S ael By pagan il pa (g sing A (AW Jgandl ), Y e

(+.0=Y o). Ak

e glaal)

aaa) dia

"V axv=[ A

HA

pH A=Y sl

t=PH

HB

HB C D

"y xt e =Kb

C

Alldsa +. 60 0385 058 Laxie HB oS540 pH

V. x1,¥= OH

D

¢.0 ¢ Yo

g3 Aibgd yuiay U1 o1, Y

KCl NaF




VAT Y - CARVER AL e [ oS g Oloxal

(o dsa Y ddLa) dic HCON paea (e illdse ) (0 0sSa Jotaal PH dad 8 il jlada Y
=V slg o ¥a=y dogl TN x £ 4 Ka= obldec Gaaal) Jelaa (e 3 I NaCN e
(paally sl Jlaa) aa) + At

AV Qi 0.8 £.80

Jotaa o Jgandl da B gaa gual) 0l i) 38 55 ) ey gD (en S 5 A ) LYY
P A=Y x Y Ka= chilale o Y =4l PH da

\RYA Ve \RYAl \RY Al

HCOOH (asall Jslaa (s Ja 00+ ) giila) o ) HCOOK  glall i ga ae Y
(=t s) T Vex Vv =Ka ohlde V1 i PH s s 3l Jge L) 058

oA . 1 A

- oY) ALY el eﬂ ¢ L;jﬂ Jgaadl Gu

B A | o2l Jslaall
8 3 pH
65 Gaaall Jslaa

TV ax) gsbay  [OH] L@ sacld Jslaa

NaOH J sl

Al Jga Y-\~X~_\ Q,SJL“"'.. [H30+] Qéu'aaadjla.n

Ka Aod il A F o oplslaall g

5 As,0;2 0¥ b As sl axe Yo
Y+ Y+
) Algal sl SO, (B cu sl JIJEA) diaay ¥

S,0,? SO; S0,*




VAT Y - CARVER AL e / sl Glg Ol

il AL B ded (i el g A =Ag Al [+ You =Nj JSal E° ad o)) cuale 13) YV
IS g Adadl) pa Laload

G_\ _.G
ALY ool Al ¢ 4y Astaal) (w3l YA

Cr,0,+CH,;OH , Cr**+HCOOH

A Jaal) Jalal)

83 g8dall il g SV Y g4 dae

5 gadall g dui€all i g gt 2ae

Cr'® 1 Cr0;2 (e Jsas Latic o g Sl 2uSli 220 5
ey g ) gal Ualaall Alaal) OH™ <Y ga 220

Sb,S; +NO; ___ ,Sb,05+S +NO




VAT Y - CARVER AL e [ oS g Oloxal

c A 1A g deslll ey 13la Y4

ICl — |03-+|2+C|- Brz — Br+ Br03-

1l J 3 g sl Jolds Jiay A8Y) A9 gall & Ce Ll aaj

H,0+NO,—— HNO; +NO -« NO+O, _ , NO, -i
OF,+#H,0 — O, +HF -2 MnO,+Mn*>—> MnO, ¢

Mn J sl axe i jlake o

MnO, — MnO, MnO, — Mn*?

Mn — » Mn* MnO, — » MnCl,

J i Jale zliag el linl) Ciluall aal

NO, ___, NOy NO, —— N,O,

N, —> NO; N.O, —— NO




VAT Y - CARVER AL e [ oS g Oloxal

TS AL co el ¢ T L) ¢ LR LS Dol (e o ) Jpaal G Y

4 glal) edleLat) Eo culgd

Zn+Ni*? _—, Zn*? +Ni 0.51

2Ag'+Ni —» 2 Ag +Ni** 1.05

Zn**+Mg —» Zn + Mg** 1.61

Cu*?+H, ___ , 2H* +Cu 0.34

Cu +2Ag" — Cu™ +2 Ag 0.46

2H*+2e — > H, or

Cu”?+Ni —— Ni "™ +Cu 0.59

Cu+Il,— » 2| +Cu* 0.19

A aa Jal g8 ualind) i
DS 3o Jal 528 Lo g8 Camn pualindl i

Zn/Mg AR g jlaal) JIFAY) aga dagdla

Ag/Mg AR B ATlIS Ji5 o4 i) Le

Cu/Ag o AdgSe dlh B (uladl) dadial Giaay )il

Cu/Mg Aa L il s AS a olad) L
32 GA o) Ll Al 05 Jaad 38 30n
3> (38 J8 Ll AU A8 Jaad (318 aaa
Ni/Ag (O disSa dld A ddlad) 3 jhill) cili gl A oy
eadll e ple g (A Caa A 23 2a) Jglaa Bia cay JA
L) Sausi aaian g JSil) Baus) aadiion o3 (52 La
p gpiiall puais J AN g JSuil) palie 55y i) jainll Le
G A (ha Alalay o gaudiall <l 35 J glaa &l At (Say A
AL e (e (g otgd) 18 (D) padaiony Y S0
JSail) Sl S Jlaa B Aall) (e A (el die Jo Ui ity Ja

\




VAT Y - CARVER AL e / sl Glg Ol

C>A>M>B>D g & ida Ja) 928 Lo 8 comin pualial) casf 5 o caale 13) ¥

J Y Jelii cinai | |EOV ootell iy M il Jas i 4
0.80
B¥q 736 —> Bg) | 1.66 | ALl (e cal ¢ Gaagobgd qld I M (e g RS & A
C"aq +36" —>Cyq) 1.5 )
D*aq € —> Dy 2.71 A,B,C,D,M yabiall 4, jLaall J) 32N 3 gg and B L) Guis),

M+2(aq)+2e' ‘bM(s) 0.28

A cligh o ging Jglaa Jial dla £ glan sle g alddiu) 4iSay A paind) L,

D ausiyNy M sy il ausigal) Jalad) L,

(bl Jo Ul A sy (3laty Lad Aagaual) B jlad), ¥ Y

DS ANl Ay Al A JUl dylay (e A3 A
G g a8l Bl ity
O A de ) ¢ gil8 Jiag WY

a8l g 48Ual B_lal) da g Jeldil) de

Sl Jel) e Sl Bl el da 0




VAT Y - CARVER AL e [ b g Oloxial

« "[E]'[D]K = Jelitl) 4 ju 32 DHE——>  Z (ol i) Jo il Ao pud) (gl (S 1), ¥
s Lkl A ) (8 <l ya NG D (e E S5 Lieliag

5y VY a2 Q\JAT’-G [\ VR e W V| -

dak gl il cu ol ¢ A, +B,——> 2AB ) Jeldal) gy Yo
(T=de il A4St 450 o cuale 13) ), ALY (o caa Al Al o ganlly

(&, AdlJsa) el de s | [B ] A dse | [ALAS ]/ Jsa | daadll ady
2.1x10* 0.4 0.2 1
6.3x10* 0.4 0.6 2

?2?22? 0.8 0.6 3
.98 Jelill de yudl o gild

"TATk=cx '[B]'[Alk=cx '[B] TATk=cx '[B] [ATk=0-

Ada g S aa Ae ) cull dagd

& dsal S Y ex e Gdsal Sl Y e e
"E Y ek v e & 0sel Al Y ex 1 e

YA il B de ) dagd
Y ex) g 4N Y exYE 4N S FICR Ty axYY AN

Sl Jse o ¥= [BIE[A]l s s 1)) de ) dad

yux V. 00 “yux VY 00 Yux 00 \Y “yax \V 00
iy 3 ) ol ad die Jeliil) de pu 3330, FY

ldial) sdaall d8Ua 3L 5 ALl 3 gal) A8Us Bl 3
byl A8 lals ladl) claslatll) aae 3345

D) o Jelill solual) Jalad) déL) dic ¥V
danlil) 3 gall 48U (jdd Liial) diaal) 48 ad

b Jelil) Aoy BaLy 5 Jauiinl) A8 (ye JulaY)




VAT Y - CARVER AL e [ oS g Oloxal

¢Jo> shs V o = Aleliial) 3 gal) g dBUa ¢ A0Y) Claglaall Lo Ulaa g L Joli Giaa YA
Jsa shS ¥ o= ala¥) Jandiil) Al ¢ Jga shS 10 = AL ) gall pung 4B

hdiall ateal \&.&3&&@3
\ii V~
(eiSal) Japduiit) 48U 4 La

\\. \Y.

AH gAY 6 ginal) i dad
Aea YY ok Q- R
Jale (58 hadilal) dhrall pudag dBlag ¢ Jon oS T gl pudag 4Bl IS ¢ La JoliS B Y4

Blag ¢ Joa oS ¢+ dobua Jule (g ala¥) Joliill Japdinl) dildag ¢ oo b€ V04 olisa
A ALY e caal ¢ Jaa s 10 aoluia Jule 353 5 (Sl Jo Ll Jadil

Ao liial) 3 gal) auz g 4Blh dad
\Yo A
e lia Jale 9y (puisal) Joliill Jayiial) 48U dad
Ve A

A H Al il B il dad

Q- <

e lua Jale 392 g1 (palal) Joliill Japitl) 4BUa dad La

\o \




-VAqIYY Y -

Ao Lital) 3) gal) aua g 43l

Sldady)) Gy e [ b 3l Ol

A ALY e gl Al ¢ Y adal) () L6
Japiail) A8 ja ) La

d - |

A=Y B ad) da ja die cliial) e ja ) L

| < J

Buload) Baly) die anl ) ladal)

Jayiil) 48Ua S jal) Bl i gile clasliadl) aae

POV s pal) G g dall el (35, €Y

LY 9 bty




VAT Y - CARVER AL e [ oS g Oloxal

- S5l Ao gall S yal) aad 22a L AY) JSAY

A

K2Cr207

—_—

l K2Cr207
F

|

K2Cr207




VAT Y - CARVER AL e / slasS Slgs oloxial

GIpY € e esh A eSpal) o) dua Ay gae cils A/B/C/D/E Ssaol o caale 13
HCl & B dJeWiaeg B/C oSyl @l £NgoH Jsbae e dddad salg 0528

E oSl laila uen g (dagaaligl Cllag S 352 B sSlhyy D syl iy

il pall Anibiassl) val) ¢ il Jglaay dusly ¥ (5l

plicVly @rdgdl JS

Ol By




